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[bookmark: _Toc243231478][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由青海大学农林科学院提出。
本文件由青海省农学会归口。
本文件起草单位：青海大学农林科学院、青海出彩农业开发有限公司、湟中禾满种养殖专业合作社。
本文件主要起草人：魏晓强、王丽慧、朱雪冰、孙雪梅、张海旺、雷有月、王延邦。
本文件由青海省农学会监督实施。
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高海拔露地蔬菜废弃物堆肥发酵技术规程
[bookmark: _Toc11607][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc243231479]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了露地蔬菜废弃物堆肥发酵技术的基本要求、堆肥工艺以及除臭和渗滤液处理。
本文件适用于海拔2 200 m～3 000 m露地蔬菜废弃物堆肥发酵技术。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc5881][bookmark: _Toc243231480]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 14554 恶臭污染物排放标准
GB 20287 农用微生物菌剂
GB/T 8576 复混肥料中游离水含量的测定 真空烘箱法
GB/T 19524.1 肥料中粪大肠菌群的测定
GB/T 19524.2 肥料中蛔虫卵死亡率的测定
NY/T 525 有机肥料
NY/T 3441 蔬菜废弃物高温堆肥无害化处理技术规程
NY/T 3442 禽畜粪便堆肥技术规范
[bookmark: _Toc8469][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc243231481]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc18471][bookmark: _Toc243231482]基本要求
[bookmark: _Toc29555][bookmark: _Toc243231483]场地要求
场地地势较高、排水通畅、便于机械作业，并设置防雨、防渗和渗滤液收集设施。应符合NY/T 3441和NY/T 3442的有关规定。
[bookmark: _Toc32248][bookmark: _Toc243231484]设施设备
主要设施设备包括粉碎设备、混料设备、翻堆设备、温度和水分测定仪器以及渗滤液收集设施。设施设备应满足连续作业和冬季低温条件下运行要求。
[bookmark: _Toc12129][bookmark: _Toc243231485]原辅料要求
蔬菜废弃物
蔬菜在生产、采收、分级、加工、储运及销售过程中产生的无商品价值部分应及时收集，并剔除塑料地膜、金属、石块等杂物。
辅料
选用的油菜秸秆（小麦秸秆）及羊粪，应干燥、清洁且无病虫害侵染。
添加剂
选用符合GB 20287规定的微生物菌剂，且应满足在0℃～10℃环境条件下促进堆肥有机物分解和发酵启动。
[bookmark: _Toc1453][bookmark: _Toc243231486]堆肥工艺
[bookmark: _Toc27366][bookmark: _Toc243231487]工艺流程
高海拔露地蔬菜废弃物堆肥发酵工艺流程按图1进行。
[image: ChatGPT Image 2026年10月15日 14_06_22]
堆肥发酵工艺流程
[bookmark: _Toc19410][bookmark: _Toc243231488]预处理
蔬菜废弃物和辅料应进行揉丝、切碎或粉碎、松散处理，粒径（块茎）控制在5 cm以下。
[bookmark: _Toc23672][bookmark: _Toc243231489]配料
原辅料配比与调控
蔬菜废弃物、辅料与添加剂应混合均匀。混合后物料碳氮比控制在25∶1～30∶1，含水率控制在55%～65%，pH为5.5～8.5。蔬菜废弃物与辅料体积比为1∶1～3∶1。
菌剂使用
菌剂使用符合GB 20287的规定，添加方法与添加量按产品说明执行。
[bookmark: _Toc8377][bookmark: _Toc243231490]建堆与发酵管理
建堆
发酵物料采用圆锥式或适宜机械翻堆的堆型，单堆体积不超过5 m³。
发酵管理
温度监测
堆体温度采用金属套管长柄温度计或其他适宜仪器测定。测温时可将堆体沿垂直方向分为上、中、下三层，每日宜于上午、中午和下午各测定1次，分别记录堆体温度和现场环境温度。
发酵调控与翻堆
发酵过程中通过翻堆和补水调控堆体含氧量和含水率，使堆体温度升至55℃以上并持续5 d以上；当堆体温度达到60℃以上并维持48 h后，开始翻堆。正常发酵阶段每3 d～5 d翻堆1次，并根据水分状况适量补水，使含水率保持在55%～65%。当堆体温度超过70 ℃时，及时翻堆降温。翻堆应均匀彻底，使底层物料翻入堆体中上部。
降温后熟
当堆体温度逐步下降并接近环境温度后，可适当降低翻堆频率，每10 d翻堆1次。整体发酵周期为45 d～60 d。
[bookmark: _Toc10][bookmark: _Toc243231491]腐熟判定
腐熟检测所需样品应按NY/T 3441的有关规定采集代表性样品。
堆肥物料腐熟后可结合外观、气味、堆体温度及理化指标，按照附录A进行腐熟程度综合判定。堆肥产物作为商品有机肥料生产和销售时，其产品质量、检验规则及相关要求应符合NY/T 525的规定。当物料尚未达到适宜腐熟状态时，应继续进行发酵或后熟处理，不宜直接作为腐熟堆肥利用。
[bookmark: _Toc29131][bookmark: _Toc243231492]后处理与贮存
腐熟堆肥应根据需要进行除杂、筛分、堆置熟化或包装处理。成品应贮存在干燥、通风、防雨、防二次污染的场所。
[bookmark: _Toc29087][bookmark: _Toc243231493]除臭和渗滤液处理
堆肥过程中可采用喷洒除臭菌剂、添加吸附材料等措施辅助除臭。恶臭污染物排放应符合GB 14554的规定。
原料预处理、建堆和发酵过程中产生的渗滤液应集中收集，避免外排和二次污染。经评估适宜回用的渗滤液可用于堆体水分调节；不宜直接回用的，应按有关要求妥善处理。
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[bookmark: _Toc9808][bookmark: _Toc243231494]
（规范性）
腐熟程度判定
堆肥腐熟程度可通过感官状态、温度变化及理化指标进行综合评价，判定指标见表A.1：
堆肥腐熟程度判定指标
	判定项目
	参考判定指标
	判定或检测方法

	外观
	物料呈褐色或灰褐色，质地疏松，原始物料形态明显减弱
	感官观察

	气味
	无明显腐败臭味及异常刺激性气味
	感官检查

	堆体温度
	后熟阶段堆体温度逐步下降并趋于稳定，接近环境温度
	用温度计按5.4.2.1测定

	含水率
	≤40%
	按GB/T 8576测定

	碳氮比（以烘干基计）
	≤20∶1
	按NY/T 525测定

	pH
	5.5～8.5
	按NY/T 3442测定

	种子发芽指数
	≥85%
	按NY/T 3441测定

	[bookmark: BookMark8]有机质（以烘干基计）
	≥25%
	按NY/T 525测定

	总养分
（N＋P₂O₅＋K₂O，以烘干基计）
	≥4.0%
	按NY/T 525测定

	粪大肠菌群数
	≤100个/g
	按GB/T 19524.1测定

	蛔虫卵死亡率
	≥95%
	按GB/T 19524.2测定
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